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Das Projekt CMIP5 Grun:ilege.nde Sinolulat.ionen fiir die Modell?ewertung und das
Verstandnis des historischen und Palao- Klimas
Das international koordinierte Klimamodell-Vergleichsprojekt (CMIP5) ermoglicht die
umfassende Auswertung und den systematischen Vergleich von Erdsystemmodellen (ESM). Um eine Evaluierung des Erdsystemmodels MPI-ESM gegen das heutige
Weltweit berechnen etwa 20 Klimamodellierungsgruppen diverse Szenarien- und Vergleichs- Klima und den beobachteten Klimawandel zu ermdglichen, wurden

experimente, die standardisiert konfiguriert und angetrieben werden.

Am DKRZ werden unter Verwendung der Modellierumgebung IMDI die CMIP5-Experimente,
die auf dem am Max-Planck-Institut entwickelten Erdsystemmodel (MPI-ESM) basieren,
durchgefihrt. Die Modellierumgebung bietet viele Vorteile wie z.B. Flexibilitat in der

Kontroll- und historische Experimente durchgefuhrt. Paldo-Experimente
erlauben die Untersuchung der Wirkung bekannter Anderungen des
Sonnenorbits und der Treibhausgaskonzentrationen (past1000, vor 6000

Modell- und Experimentkonfiguration. Die Klassen |-V, in die wir die durchgefiihrten CMIP5 Jahren (mittl. Holozan)).

Experimente unterteilt haben, sind hier um das Uberblickschema (zentrale Abb.) in finf 5 ost1000
Schaubildern dargestellt und beschrieben-.- Die  Experimente yvurden mit  zwel Fin Experiment Gber das _ _EE;“E%
Modellversionen von MPI-ESM (/MR) durchgefiihrt, die sich in der vertikalen Auflésung der Maximum  der letzten

Atmosphare und der horizontalen Auflésung im Ozeanmodell unterscheiden. MPI-ESM-P Fiszeit (vor ca. 18000
erganzt die CMIP5-Laufe um Paldaoexperimente, die mit dem groberen Modellgitter (LR) '

gerechnet wurden Jahren) zeigt die Reaktion

des  Klimasystems

“Stand-alone” Gekoppelte Gesamtanzahl Gesamtmenge der
Modellgitter Experimente Experimente Modelljahre Rohdaten Randbedi ngungen der
[ TB = 1000 GB] o
Eiszelt.
MPI-ESM-LR T63L40/GR15L40 7 252 7751 293 TB
MPI-ESM-MR T63L95/TPO4L40 5 67 2803 233 TB .5 1 _E%%Ht|l 7] soisonoizyius der 2m Temperatur
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Abb.1 Jahresmittel der globalen 2-Meter-Temperatur tber Land
Gesamt 12 329 13582 640 TB

I I Diagnostische Experimente zum Verstindnis I I Dekadische Experimente

der Langzeitsimulationen (10 — 30 jéihrige Hindcasts und Projektionen)

Die diagnostischen Experimente erlauben den Einflul8 sowohl der Antriebsdaten als
auch der Rulckkopplungen im Modell zu untersuchen. Experimente mit
festgehaltener Ozeanoberflachentemperatur (SST) ermdglichen Abschatzungen der
Modellreaktion in Abhangigkeit von der Starke der Antriebsdaten. Die Experimente
IpctCO2 und abrupt4xCO2 untersuchen Klimaanderungen, die mit einer stetigen,
einprozentigen Erhohung bzw. einer abrupten Vervierfachung der atmospharischen
CO2-Konzentration einhergehen (siehe Abb. 2).

Die dekadischen Experimente erlauben sowohl| eine Abschatzung der
Unsicherheit von Modellsimulationen als auch die Abhangigkeit zuktnftiger
Klimazustande vom Ausgangszustand. Die Experimente sind deshalb mit
dem beobachteten Ozeanzustand initialisiert und grofSe Ensembles wurden
gerechnet. Dabei liegt der Fokus auf der Untersuchung der
Vorhersagequalitat der Klimatrajektorie in der Gegenwart und der nahen

Zukunft.
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Diese Experimente erlauben eine . - %’ l MPI-ESM-P I Drei CO2-Konzentrationsszenarien
Diagnostik der Komponenten des gesamten i  G— —— wurden in den Experimenten
Kohlenstoffkreislaufs und ihrer Midolocene spinup__MmidHolocene . e beriicksichtigt. Die Unterschiede der
Ruckkopplung auf das Klimasystem. .Eﬂ:‘i"E”.“'E".‘.”E..pa“m.—,E Szenarien basieren auf drei
Gekoppelte Kohlenstoff-/Klima- verschiedenen Vermeidungsstrategien.
Experimente mit vorgeschriebenen Ay
anthropogenen CO2-Emissionen und Be+15 Die ”representative concentration "'
prognostischer ~ Berechnung der CO2- 7= / pathways” (RCPs) beginnen im Modelljahr iy A
Konzentrationen sind von besonderem 6;:: 2006 und werden flr 7wei & sepzo0s
Interesse. So unterscheiden sich die 4.5 I Ensemblemitglieder bis zum Jahr 2100 (fur
Experimente esmHistorical und esmrcp85  sseris: / ein Ensemblemitglied bis 2300)
von den Experimenten historical £ > S T fortgesetzt. Die Abbildung zeigt die
beziehungsweise rcp85, darin, dass die .| S Meereisverteilung in der zentralen Arktik
CO2-Emissionen statt der CO2- 50115 im September am Beginn und am Ende
Konzentrationen vorgegeben werden. Die  +'% e der drei verschieden Simulationen.
Abbildung zeigt insbesondere die Z'Z:Z}-- ---------- T
AbWEIChung der berechneten von der 186018801900 192019401960 15980 200020202040 2060 2080 2100
vorgegebenen CO2-Konzentration. Abb. 4 Gesamtmasse des atmosph. Kohlendioxid [kg] Abb. 5 Meereisverteilung in der Arktik [%)
DKRZ
DEUTSCHES

KLIMARECHENZENTRUM

www.dkrz.de




	Slide Number 1

