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Simulationen von Zirren an einer idealisierten Warmfront

Als einer der Hauptmechanismen zur Entstehung von Zirruswolken ~ ® 2D-Gebiet: 1 871.5 km x 16 km (Auflosung: dx = 500 m, dz =

gilt das Aufgleiten von warmer Uber kalte Luftmassen an 50 m; 288 Prozessoren)

Warmfronten. In dieser Arbeit werden mit dem Modell EULAG ® Schwammschicht beiz =13 km und an den seitlichen
(Eularian/semi-Lagrangian fluid solver) idealisierte zwei- Randern (200 km)

dimensionale Simulationen durchgefiihrt, die diesen Prozess ® Abbildung der Warmfront durch Topographie: Fermifunktion
abbilden sollen. Dabei wird das Anheben der Luft an der mit Hohe = 2000 m, Neigung 1:280

Warmfront durch eine Neigung in der Topographie reprasentiert.  ® Simulationszeit Vorlauf: t, = 144 h mit Zeitschritt dt = 2.5 s
Die mikrophysikalischen Prozesse der Wolkenbildung (Nukleation,  * Simulationszeit Hauptlauf: t;, =45 h mit Zeitschritt dt =2.5 s
Deposition, Sedimentation) werden mit einem Zwei-Momente- ® dabei: Einstromen einer feuchten Schicht (z.B. Rhi =70 %)

Schema (Spichtinger & Gierens 2009a) simuliert. = Schwefelsdureaerosol wird mit 300 cm™ initialisiert
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Inhomogenitaten in Cirrus Wolken durch Kelvin "¢ 2ol I
Helmholtz Instabilitaten
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Die starke Windscherung im Bereich des Jetstreams unterhalb .. Plik
der Tropopause kann zu dynamischer Instabilitdt und im Falle £ =i 0 E o I R
von Eislibersittigung auch zur Bildung von Cirrus Wolken [
fuhren. oo NP ¢ oo ]
Stark idealisiertes 2D-Setup in EULAG inkl. Mikrophysik: NETR W . N R |
= Horizontale Ausdehnung: L=20 km mit 5 m Aufldsung. S | T T e T e
= \ertikale Ausdehnung; 4 bis 14 km mit 50 m Auﬂc’jsung. Abbildung 1 zeigt den Vertikalwind in m/s nach Abbildung 2 zeigt die Eisanzahlkonzentration
= |okale Windscherune 20 m s-2km- und konstante Brunt 135 Minuten Modellzeit. Man erkennt in Teilchen pro Kubikmeter. Die Bereiche mit
O ae Inascherung > U onstante bru periodisch Auf- und Abwindbereiche, die durch der hochsten Anzahlkonzentration fallen mit
Vaisala Frequenz von 0.005 51 Anwachsen von kleinen Stérungen im den Bereichen hoher Vertikalgeschwindigkeit
= Schwefelsaureaerosol wird mit 300 cm=3 initialisiert Anfangszustand entstanden sind. und Ubersattigung zusammen. Allerdings
- iy : : . In den Aufwindbereichen werden durch treten nennenswerte Konzentrationen von
= o
_ 120 % Elsubersattlgung im Bereich der starksten ?Cheru.ng adiabatisches Kuhlen Eisubersattigungen von Eiskristallen auch im Abwindbereich auf,
Die Rechnung wurde auf 256 Prozessoren durchgefuhrt, die Uber 150% erreicht. Dadurch setzt homogene wohin sie durch Advektion und Sedimentation
jeweils eine Saule mit 16 horizontalen Gitterpunkten rechnen.  Nukleation ein, tir deren Parametrisierung eine  gelangen.

\\ Gleichung von Koop verwendet wird.

/Stratosphéiren-Troposphéiren-Austausch im - f
Zusammenhang mit Zirruswolken =115 min IE— t=165mm— 't=282min

In der Umgebung von Tiefdruckgebieten ist der -

Massenfluss durch die Tropopause erhoht (Reutter et al., gow :
. . . . K- » &8/, B 78) E <,;‘ ."“ » 1 /é) j 3
manuscript in preparation). Um herauszufinden welchen * .. 288¢ G088 Sl lic: &2 2

Einfluss Zirren in potentiell instabilen Regionen nahe der ™

12000

NP ——

Tropopause auf den Austausch zwischen Stratosphare und s
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durchgefihrt: Oben: Zetiliche Entwicklung des Eiswasserge-haltes — ek
= Horizontale Ausdehnung: L=51.1 km mit 100 m  (schwarze Linien) und eines héhenab-hdngigen ™7 |

Auﬂc’jsung. Tracers (.Farbe) nz-ach 115{ 16§ und 282 .min nfach -

. . . ) Simulationsbeginn. Hier ist deutlich eine g
"= Vertikale Ausdehnung; 4 bis 14 km mit 50 m Auflosung. Durchmischung in der Region der Zirren zu sehen. § 9000
= Simulationszeit: 400 min mit einem Zeischrittvon 1s Rechts: Verteilung des hthenabhangigen Tracer vor " s00o]
: : : : : (blau) und nach (griin) der Simulation. Auch hier sieht
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2 !\/Iom.enten Mi krophy5| K mit einem internen man die vertikale Durchmischung der Luft im Bereich 70001

Zeitschritt von 0.1 s der Zirren.
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