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Ozean/Meereis-Modell Beispiel )

Ozeansimulationen basieren auf dem NEMO Modell (Madec, 2010) und beinhalten:

Antarktischer Zirkumpolarstrom
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* Biogeochemie (optional) Wegen der besonderen Rolle hinsichtlich der Aufnah-
me von COZ2 ist die Wirbelaktivitat im sudlichen Ozean
von besonderem Interesse. Dabei steht neben dem Net-
to-Transport (z.B. durch Drake Passage) vor allem auch
die Anderung unter zu erwartenden Bedingungen einer
Klimaerwarmung im Vordergrund. Wirbelauflosende und
nichtauflosende Modellsimulationen (global und regional)

helfen, die Rolle der Wirbel isoliert zu betrachten.

—
n
o

=
2
S 130
(7)]
c
©
|_

" ORCAO025

NI
—
)]
o

Die gegenwartige Serie von Hindcast Simulati-
onen mit ansteigender horizontaler Auflosung
(1/2° - 1/12°) wird erganzt durch atmosphari-
sche Sensitivitatslaufe. Diese werden ange-
trieben mithilfe von Atmospharen-Datensatzen
die auf Reanalyse-Produkten und Beobachtun-
gen basieren (CORE; Large und Yeager, 2008).
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VIKING20 Zeitserien des Nettotransportes im Antarktischen Zirkumpolarstrom durch die Drake Passage hindurch in Modellen

mit unterschiedlicher Auflosung (1/2° dunkelblau, 1/4° hellblau, 1/12° Nest grin und 1/12° global schwarz). Die kle-
ine Karte zeigt die SSH Varianz in ORCA12 und die Lage der Drake Passage (magentafarbener Pfeil).

Oberflachen-
geschwindigkeit

in der globalen, hoch-
auflosenden Simulation ORCA12.

Modell-Evaluierung

Meereis Atlantik MOC
Das Meereis spiel eine wichtige Rolle fiir den StiR- Als wichtiges Mal fur die Tiefenzirkulation und dem
wasserhaushalt in den Tiefenwasserbildungs- ozeanischen Beitrag zum Erdklima wird oft die At-
regionen des Nordatlantiks wie auch dem Sudli-  lantische Umwaltzbewegung (MOC) herangezo-
chen Ozean. Die effektive Meereisbedeckung (‘lce  9en. Ein Vergleich des Transportmaximums zweier
Area’) am Nord- und Stdpol wird gut in ORCA12 ~ ORCA12 Experimente mit Beobachtungen am RA-
Einige wichtige Prozesse und Eigenschaften, wie die Golfstrom- wiedergegeben, auch wenn in der Arktis die som- PI.D-Array bel 26.5.°N zeigt eine seh.r gute _"Ubgrem-
ablosung und die Northwest Corner (lllustration oben zeigt Momen- merlichen Minimumwerte leicht uberschazt wer- stimmung der sglsqnalen wie zwschema_hrhchen
taufnahmen der Oberflachengeschwindigkeit fur 1/2°, 1/4°, 1/12° — den. Schwankungen; einzig der mittlere Transport ist leicht

Warm

and 1/20° Modelle zusammen mit der 12°C Isotherme), konnen nur
von Modellen mit einer feinen Gitterweite realistisch wiedergegeben
werden.

Mixed
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Die Abbildung zur Rechten zeigt wie ein idealisierter Wirbel in e ==Ed=dy=P=t“=“=§.
einem Temperaturfeld (oben) von Modellen mit einer ‘eddy non- e
resolving’, ‘'eddy permitting’ und ‘eddy resolving’ Horizonta-
lauflosung (untere Reihe von links nach rechts) wiedergegeben
wird. Vermischungseffekte (lilafarbene Bereiche) sind zu stark
bei grober Auflosung.
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Mean (2004-2007): 18.7 Sv (RAPID)
13.5 Sv (ORCA12.L468—K00Q1)

Regionale Hochauflosende Nester:

Eine bidirektionale Nesting-
Technik wird verwendet, um
Regionen mit einer hohe-
ren horiz. Auflosung zu
simulieren und um Effek- TroPac TroPac
te regionaler Wirbel auf die ‘
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Atlantic MOC Max Anomaly (26N): RAPID monthly = 121-day Hanning—filtered)
ORCA12.L46-K001 ORCA12.L46—K003 (both monthly)

globale Ozeanzirkulation zu 1980 1990 2000
lllustration eines feinen Nest- isolieren. Hierzu wird ein Antarctic Atlantische Umwaltzbewegung (MOC): Mittlere
Gitters in ein grobes Gitter. Die hochauflosendes Nest in Zeitserien der effektiven Meereisfiiche in Arkfis Stromfunktion in ORCA12.(K003; obpn) und Zeit-
Pfeile deuten die bidirektionale ein globales Modell grobe- Die Karte oben zeigt die Grenzen einiger _ _ serien des Transportmaximums bei 26.5°N aus
Kommunikation zwischen beiden rer Auflosung eingebettet Nester, wie sie zur Simulation regionaler (oben) und Antarktis (unten) in B_eobac_:h tungen (SSMI Beobachtung (RAPID schwarz) und ORCA12 Simula-
Gittern an. (AGRIF. Debreu et al.. 2008) Wirbelaktivitit eingesetzt werden. grau) und ORCA12 Simulationen tionen (K001 griin, KOO3 rot)

(KOO1 griin; KOO3 rot).
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